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1. UVOD

Na osnovi pogodbe st.: 510 — 0005/2025, izdane od Ob¢ine Kamnik, dne, 20. 5. 2025 o izvedbi
storitve: Raziskave kvalitete in koli¢ine podzemne vode v letu 2025, vam posredujemo
Zakljucno porocilo (Porocilo). V Porocilu je navedena organizacijska izvedba terenskega dela
s podanimi rezultati meritev, analize dobljenih rezultatov in klju¢ne literature.

Pri ugotavljanju onesnaZenosti podzemne vode smo Vv projektno nalogo zajeli
velikoplaninsko planoto s podzemnimi vodami, ki se stekajo v reko Kamnisko Bistrico, Crno
in Lucnico. V reko Kamnisko Bistrico se dolvodno izlivajo Potok Kopisnica, Dolski potok,
potok pri nihalki na Veliko planino, potok nad grobi§éem pod Simnovem plazom, potogek pod
koritom ob cesti za KamniSko Bistrico, potok v grapi JV pod Kobilico in J od Sivnika, Konjski
potok, potok Potok in potok pod Klusom. Vsi, z izjemo potoka Potok, se napajajo s podzemno
vodo Velikoplaninske planote. Glavni del podzemnih vod izvira vzhodno pod planoto v
Dovnikovem izviru in izviru Luénice. V dolini Crne se v potok Crna stekajo potoki katerih
izviri so pod Malo planino, Krajnikovo planino (zvir pod Rakom, izvir nad zajetjem Kriv€evo,
izvir nad zajetjem v Crni in izvir nad zajetjem v Spodnjem Proprotnim). DolZina teh pritokov
kaze, da povrSinsko omrezje sploh ni razvito. Popolnoma je razvita podzemna mreza, z vsemi
specificnimi lastnostmi in ugankami. Le manj$i del padavinske vode se izliva naravnost v
povrsinske vodotoke.

Na 9 izlivnih delih potokov, ki se stekajo v reko Kamnisko Bistrico, v 4 izvirih in 3 zajetjih
smo smo v poletnem susnem in dezevnem obdobju 2 do 3 x (32 meritev) merili fizikalno -
kemijske vrednosti vode in vzeli vzorce vode za mikrobioloske analize, ki jih je opravil
Nacionalni laboratorij za zdravje, hrano in okolje v Ljubljani (NLZOH LJ). Z raziskavami smo
zeleli ugotoviti dinamiko onesnaZevanja podzemne vode in odkriti glavne vire onesnazevanja.
Dobljeni rezultati bodo dobra osnova odgovornim za oskrbo z pitno vodo, pri reSevanju
aktualnih problemov glede onesnazevanja podzemne vode.

V sodelovanju z Institutom "JoZef Stefan" smo z meritvami vsebnosti radionuklidov
(tritija) v podzemni vodi poskusSali oceniti koli¢ino vode, ki se skriva v podzemlju KSA.
Vzor¢ili smo podzemne vode v osrednjem in vzhodnem delu Kamnisko Savinjskih Alp.

Od Fizikalno-kemijskih lastnosti vode smo merili: pretok vode, temperaturo zraka,
temperaturo vode, elektricno prevodnost, redoks potencial, v vodi topne delce (TDS),
raztopljeni kisik (mg/l, %), pH vrednost (Koncentracija vodikovih ionov), nitrate (NO3),
amonij (NH4+) in sulfate (SO42-).
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Mikrobioloske analize vode so vklju¢evala ugotavljanje prisotnosti Escherichia coli,
koliformnih bakterij, Stevila kolonij pri 22°C, stevila kolonij pri 37°C in enterokokov.

Na 5. Medklubskem jamarskem taboru na Veliki planini, ki je potekal od 23. do 24.
avgusta 2025 v organizaciji Jamarskega kluba Kamnik smo raziskali, izmerili, hidrolosko
analizirali Ze poznane in nove jame na Velikoplaninski planoti. Pregledali smo Stevilne vrtace
in udornice in preverili prisotnost snega oz. ledu. Tabora so se udelezili jamarji Jamarskega
kluba Kamnik, Saleskega Jamarskega kluba Podlasica in Drustva za raziskovanje jam Simon

Robié.

2. METODE DELA

Meritve in vzoréevanja so bila izvedena v treh terminih (2. 7. 2025, 31. 8. 2025 in 25. 9.
2025) (Tabela 1), v dnevih, ko smo predvidevali, da bodo rezultati odrazali kvantitativne in
kvalitativne lastnosti podzemne vode glede na dejavnosti na planoti Velike planine in
Kamniskega vrha. Druga polovica junija 2025 vse do prvega kroga vzorcevanj, 2. 7. 2025 je
bila suha, z nadpovprecnimi temperaturami, zato so bili vodotoki potokov in reke Kamniske
Bistrice ekstremno nizki. Dva dni, 29. in 30. 8. je dezevalo (V Kamniku je padlo ¢ 50 mm
padavin, lastna meritev), zato smo izvedli 31. 8. drugi krog vzorCevanja. Tretji, kontrolni in
dodatni krog vzorcevanj smo izvedli 25. 9. 2025 po dvodnevnem mocnem dezevju (V Kamniku

je padlo ¢ 90 mm padavin, lastna meritev).

Opisi metod vzorcevanj, merjen;j fizikalno kemijskih, mikrobioloskih in bioloskih lastnosti
vode so natan¢no podani v Zaklju¢nem porocilu o izvedbi aktivnosti »Analiza vodnih virov« v
okviru projekta »Vodne zgodbe Kamnisko Savinjskih Alp« (Slapnik & Kregar, 2018) zato tega

poglavlja ne bomo ponovno opisovali.

Opisi 9 izlivov potokov, 3 izvirov in 1 zajetjem s podanimi koordinatami in fotografskim
gradivom so podani v Ze objavljenih porocilih (Slapnik & Kregar, 2018, 2021, 2022, 2023) in

v tem zaklju¢nem porocilu niso ponovno predstavljeni.

Konec avgusta (31. 8. 2025) smo poiskali in vzor¢ili §e dodatni izvir in dva zajetja v dolini

Crne.
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13 Izvir na PozZariS¢u, Na Rakovem (462)

Izvir na Pozaris¢u je najvisje lezeci izvir ob dolgi tektonski liniji v smeri sever -jug, ki locuje
Velikoplaninsko planoto od skupine Menina in Rogatec. To je geoloSko pomembna tektonska
linija ki locuje bolj ali manj dolomitizirane apnence od s tufiti pomesanimi skladi na vzhodni
strani. Material ob tej liniji je dokaj zdrobljen. Dolina je globoko zarezana v sinklinalo, ki
dosega paleozojske kamnine, in stik med njimi in apnencem je pogoj za studenec na Pozariscu.
Ta pride na dan pod stikom ¢rnih in belih kamenin. Pretok je majhen, vendar je omogocil
naselitev (kmetijo) in vode iz tega stika so zarezale dolgo in globoko dolino Crne. Po ve&jih

padavinah pretok zelo naraste in povzro¢a mo¢no erozijo.

Slika 1. Izvir na Pozari$¢u (foto. R Slapnik).
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Slika 2. Merilni in§trumenti v izviru na Pozaris¢u (foto. R Slapnik).

14 Zajetje v Krivéevem; Krivcevo (459)

To je roj izvirov, pravzaprav izvirna cona na stiku krovnih velikoplaninskih apnencev in
dolomitov s paleozojsko podlago. Cela cona je prekrita z pobo¢nim grusc¢em, ker pretrti in od
erozije glinencev spodjedeni karbonati usvarjajo cono mocnega krusenja. Tu pobocni grusci
zajezujejo podzemno vodo in so zaradi njenega, od padavin odvisne viSine te vode, dokaj
nestabilni. Ko se zaradi dviga gladine podzemne vode dvigne tlak v zaledju z gruS¢em
pridusenih izvirov, se ob pobocju leze€e plasti grus¢a omocijo in postanejo nestabilne. Te plasti
nato zdrsijo v globino in povecani pretoki jih akumulirajo na ravnicah ob strugi. Spreminjajoca
se viSina podzemne vode se kaze tudi v nihanju nadmorske viSine izvirov. Da je to podzemna
voda z visoko trdoto, kaZe tudi nastajanje lehnjaka pod izviri, ki pa ga ni veliko, saj je
nestabilnost pobo¢nega grusca prevelika za tovrstno utrdite poboc¢ja. En od spodnjih izvirov je

zajet za vodovod.
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Slika 3. Glavno zajetje-v Krivéevem (foto. R Sléipnik). -
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15 Zajetje, Potok v Crni (461)

V dnu precej globokega grabna pod SuSavami je na mestu nekasne zajezitve, podzemne bariere,
ki je verjetno blizu stika med triasom in paleozoikom v talnini, izvir, ki je zajet za vodovod ki
ga predstavlja velik rezervoar. Leta 2023 zajetja kljub zelo poviSanem vodostaju ni odneslo
tega rerzervoarja, je bila pa unic¢ena drenaza, ki so jo potem obnovili. Se je pa takrat ob visoki
vodi zacasno odprl nov izvir priblizno 200 m vi§je, in izkopal novo strugo priblizno meter
globoko in 2 m Siroko. Vzhodno od njega pa je drugi, priblizno tako visoki zacasni izvir
premaknil manjsi povrSinski plaz in odneSeni material je ogrozil naselje in zasul kar veliko
povrsino. Velika nadmorska viSina zaCasnih izvirov kaze na visoke tlake vode, ki omaka
notranje plasti grus¢ev. Struga je sedaj sanirana, vendar je prosti profil manjsi, kot ga je voda

samodejno uredila.

Slika 5. Zajetje, Potok v Crni (foto. R Slapnik).
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Slika 6. V zajetju, Potok v Crni (foto. R Slapnik).

Tabela 1. Merilna mesta za ugotavljanje fizikalno - kemijskih in mikrobioloskih vrednosti vode
(St. lokal, Lokaliteta) s podanimi datumi vzorevanj (Datum 1, Datum 2, Datum 3),
WGS84 koordinatami  (Geodetski sistem WGS84) in nadmorsko viSino in navedenimi
Stevilkami lokalitet iz baze MreZa vodnih poti (St. lokal MVP).

St.

St. Lokaliteta Datum Datum Datum m lokal
Lokal 1 2 3 lon (E) | tat(N) | ™™ | (MvP)
1 | Potok Kopisnica, izliv 2.07.2025 | 31.08.2025 / 14.6052|46.3106 | 518 | 90,3
2 | Dolski potok, izliv 2.07.2025 | 31.08.2025 |25.09.2025 |14.6063 |46.3081| 512 | 91,2
3 | potok pri nihalki, izliv 2.07.2025 | 31.08.2025 |25.09.2025 |14.6089 |46.3049| 536 | 92,1
4 |p.podSim. plazom, izliv | 2.07.2025 | 31.08.2025 |25.09.2025 |14.6115|46.2981 | 489 | 154,3
5 | lzvir ob cestiv KB 2.07.2025 | 31.08.2025 / 14.6148|46.2946| 517 | 30
6 | Konjski potok, izliv 2.07.2025 | 31.08.2025 |25.09.2025|14.6174 |46.2866 | 465 | 29,2
7 | potok Potok, izliv 2.07.2025 | 31.08.2025 / 14.6140|46.2796 | 462 | 111,1
8 | potok nad Klusom, izliv | 2.07.2025 | 31.08.2025 |25.09.2025 |14.6142|46.2781| 453 | 93,2
9 | KB pred zajetjem lverje | 2.07.2025 | 31.08.2025 |25.09.2025|14.6136 |46.2775| 451 | 180
10 | Kraljevi studenci, gornji, | 2.07.2025 | 31.08.2025 / 14.5968 | 46.3199 | 542 | 26,2
11 | Dovnikov izvir / 31.08.2025 / 14.6982 | 46.3168| 597 | 46
12 | lzvir Luénice / 31.08.2025 / 14.6980 |46.3134| 591 | 53

11
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13 | lzvir na Pozari$¢u / 31.08.2025 / 14.6883|46.2811| 966 | 462
14 | Zajetje v Krivéevem / 31.08.2025 / 14.6757 | 46.2714 | 734 | 459
15 | Zajetje, Potok v Crni / 31.08.2025 / 14.6374 | 46.2657 | 557 | 461
16 |zajetje, Sp. Praprotno / 31.08.2025 / 14.6212 | 46.2667 | 526 | 113
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Slika 7. Merilna mesta za ugotavljanje fizikalno - kemijskih in mikrobioloskih vrednosti
vode (Tabela 1.).

2.1. Raziskave tritija v podzemnih vodah KamniSko Savinjskih Alp

Tritij je izotop vodika. Naravni tritij nastaja v zgornjih plasteh atmosfere, ljudje pa smo
poskrbeli za pove€anje njegove koncentracije v ozracju predvsem z nadzemnimi jedrskimi
poskusi v Sestdesetih letih prejSnjega stoletja. Vir tritija so tudi nekatere veje industrije. V
ozracju se povezuje z molekulami kisika in tako nastane super tezka voda, ki postane del
vodnega ciklusa. Obdobje, ko se je tritijeva koncentracija v padavinah povecala tudi za ve¢ kot
1000 krat, je bilo v geoloskem smislu zelo kratko. Ta vrh lahko uporabimo za §tudij podzemnih
vod, saj nam nudi dodatne informacije o smeri in hitrosti vodnih tokov, zadrZevalnih ¢asih in
koli¢ini vode v vodonosniku. Ce naj bo tritij koristno orodje pri $tudiju podzemnih vod,

potrebujemo:
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casovni niz podatkov o koncentraciji tritija z ene lokacije ali
koncentracije tritija z ve¢ lokacij istega vodonosnika v krajsem obdobju in

podatke o padavinah (koli¢ine in koncentracije tritija v ¢im daljSem ¢asovnem obdobju).

Ce lahko poleg tritija spremljamo e druge parametre (O-18, CFC-ji, drugi radionuklidi...), so

rezultari seveda natan¢nejsi.

Cilji Studije so bili:

pridobiti nove rezultate za ¢asovne Studijske nize podzemnih vod na SirSem podroc¢ju
Velike planine in KSA

ugotoviti, ali se koncentracija tritija v vodah iz razli¢nih virov statisticno signifikantno
razlikujejo,

pregledati morebitne korelacije z drugimi izmerjenimi parametri,

izdelati morebiten nacrt za nadaljnje vzorcenje.

Sredi poletja, 26.7.2025 in 15. 8. 2025 je bilo na SirSem obmocju Velike planine in KSA

izvedeno vzorcenje vod. Za ugotavljanje vsebnosti tritija je bilo izbranih 15 lokacij. Merilo za

uvrstitev lokacije oziroma vzorca v niz je bila ¢im vecja pestrost vod glede na Ze znane fizikalno

— kemijske parametre in izkusnje iz preteklih vzorcen;.

Tabela 2. Najdii¢a v KSA za ugotavljanje vsebnosti tritija (St. lokal, Lokaliteta) s podanimi
WGS84 koordinatami (Geodetski sistem W(GS84), nadmorsko viSino (mnv) in navedenimi
Stevilkami lokalitet iz baze Mreza vodnih poti (St. lokal MVP).

St.

St. mnv lokal
lokal | Lokaliteta Datum lon (E) lat (N) (m) (MVP)

1 Izvir Crne 15.8.2025 | 14.6404 | 46.4046 884 65

2 Pecovski izvir 15.8.2025 | 14.7326 | 46.3655 526 50

3 Zvepleni izvir v Podvol. 15.8.2025 | 14.7196 | 46.3289 551 49

4 Dovnikov izvir 15.8.2025 | 14.6983 | 46.3168 598 46

5 Izvir Lucnica 15.8.2025 | 14.6980 | 46.3134 591 53

6 Zajetje v Krivéevem 15.8.2025 | 14.6758 | 46.2714 734 459

7 Izvir Kamniske Bistrice 15.8.2025 | 14.5906 | 46.3274 597 24

8 | Kamniska Bela 15.8.2025 | 14.6027 | 46.3203 | 572 27,2

9 Kraljevi studenci, sp. i. 15.8.2025 | 14.5979 | 46.3175 538 26,1

10 | Dolski potok 15.8.2025 | 14.6185 | 46.3109 | 742 91,4

11 | Kopisce-zajetje 15.8.2025 | 14.6129 | 46.3087 | 628 90,1

12 | Konjski potok 15.8.2025 | 14.6184 | 46.2865 | 472 29,2

13 | Vrtina v Potoku 15.8.2025 | 14.6997 | 46.2170 | 483 85

14 | LuZa za Usivcem 26.7.2025 | 14.6725 | 46.3080 1401 424

15 | korito na Dolu 26.7.2025 | 14.6331 46.3175 1320 37,1
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LEGENDA

1. Izvir Cme

2. Pecovski izvir

3. Zvepleni izvir v podvolovijeku
4. Dovnikov izvir

5. lzvir Luénice

6. Zajetje Krivéevo

7. lzvir Kamniske Bistrice

8. Kamniska Bela

9. Kraljevi studenci, spodnji

10. Dolski potok

@O0 0Ceo00@00OC®OOS

11. Kopisée zajetje
@ 12. Konjski potok
@© 13. Vrtina v Potoku
@ 14. Luza za Usiveem
() 15. korito na Dolu

Slika 8. Merilna mesta za ugotavljanje vsebnosti tritija (Tabela 2.).

2.2. Speleoloske raziskave in evidentiranje in odstranjevanje odpadkov iz jam, vetrnic in
udornic

V letoSnjem letu smo se posvetili raziskavam udornic, vetrnic in jam ter breznom na Veliki
planini, planini Kisovec, na planini Dol in Rzeniku z namen ugotoviti stopnjo onesnaZenosti.
Pregledali smo:

e Velika in Mala Vetrnica na Veliki planini

e Vetrnica pri Kisovcu na planini Kisovec

e udornica, ki je v neposredni bliZini lovske koce, ki je v lasti MKK, planina Dol

e Vetrnica na Dolu, v gozdu na zahodni strani planine Dol in je v neposredni bliZini koce
Zavoda za gozdove
brezno Jerohi 1, Velika planina
e Stevilne udornice, vetrnice in vrtace v gozdu pod planino Dol.

Evidentirali smo divja odlagalisca smeti in odpadkov na povrsju.
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V 4 terenskih dnevih se je raziskav udelezilo 6 ¢lanov Jamarkega kluba Kamnik, 4 c¢lani
Jamarskega kluba podlasica TopolSc¢ica in nekaj zunanjih udeleZencev tabora.
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2.3. Preverjanje stanja koli¢ine ledu in snega v vetrnicah na Velikoplaninski planoti

V poletnem in jesenskem obdobju 2025 je v 3 celodnevnih akcijah 6 jamarjev preverilo koli¢ino
ledu in snega v naslednjih vetrnicah na Velikoplaninski planoti:

e Mala in Velika vetrnica

e Vetrnica na Dolu

e Vetrnica na Kisovcu

2.4. Evidentiranje, vzorcenje in analize vode iz novih najdis¢

V 2 dneh so trije jamarji v celodnevnih akcijah pregledali zahodno poboc¢je Velikoplaninske
planote od Stahovice do Kali¢a in evidentirali ve€ izvirov in 2 zajetja. Slednja dva in izvir na
PoZganini smo vkljucili v meritve fizikalno-kemijskih in mikrobioloSkih lastnosti vode (Tabela
1, Tabele 3 — 6).

3. REZULTATI
3.1. Rezultati meritev

3.2.1. Ocenjene in izmerjene vrednosti fizikalnih lastnosti vodnih teles

Tabela 3. Najdisca z ocenjenimi pretoki vode (pretok) v litrih na sekundo (L/s), z izmerjenimi
temperaturami zraka in vode (Tz, Tv) v stopinjah Celzija (°C), in koli¢ino raztopljenih delcev
v vodi (TDS) v mg raztopljenih delcev v 1 L vode (ppm) z navedenimi Stevilkami lokalitet iz
baze Mreza vodnih poti (St. . MVP) v danih &asih (datum).

St. Lokaliteta St .
L. datum |pretok| Tz Tv TDS | (MVP)
(d.m.l.) (L/s) | (°C) | (°C) |(mg/L)

1 | Potok Kopisnica, izliv v KB 2.07.2025 3 14,2 11 146 90,3
1 | Potok Kopisnica, izliv v KB 31.08.2025 5 15,6 | 10,7 150 90,3
2 | Dolski potok, izliv v KB 2.07.2025| 1 14,2 | 13,2 | 159 91,2
2 | Dolski potok, izliv v KB 31.08.2025| 0,01 | 15,9 | 14,8 | 139 91,2
2 | Dolski potok, izliv v KB 25.9.2025| 6 12,4 | 11,1 | 155 91,2
3 | potok pri nihalki na VP, izliv 2.07.2025| 0,05 | 16,1 | 16,9 207 92,1
3 | potok pri nihalki na VP, izliv 31.08.2025| 0,1 15,1 | 14,7 207 92,1
3 | potok pri nihalki na VP, izliv 25.9.2025 2 13,5 | 12,5 209 92,1
4 |potok pod Simnov. plazom, izliv| 2.07.2025| 0,01 | 14,6 | 16,6 203 154,3
4 | potok pod Simnov. plazom, izliv | 31.08.2025 | 0,1 15,3 | 14,4 209 154,3
4 |potok pod Simnov. plazom, izliv| 25.9.2025 4 13,4 | 12,9 220 154,3
5 |lzvir ob cesti v KB 2.07.2025| 0,1 14,8 | 11,7 192 30
5 |lzvir ob cestiv KB 31.08.2025| 0,05 16,7 | 11,9 189 30
6 | Konjski potok, izliv v KB 2.07.2025| 8 14,8 | 13,7 | 187 29,2
6 | Konjski potok, izliv v KB 31.08.2025| 12 15,4 | 13,2 | 177 29,2
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6 | Konjski potok, izliv v KB 25.9.2025 50 12,9 | 12,5 165 29,2
7 | potok Potok, spodniji izliv v KB 2.07.2025| 1,5 13,3 | 9,1 122 111,1
7 | potok Potok, spodnjiizlivv KB |31.08.2025 15,8 | 9,4 136 1111
8 | potok nad Klusom, izliv v KB 2.07.2025 17 13 178 93,2
8 | potok nad Klusom, izliv v KB 31.08.2025 14,7 | 13,5 178 93,2
8 | potok nad Klusom, izliv v KB 25.9.2025 13,6 | 12,9 175 93,2
9 | KB pred zajetjem Iverje 2.07.2025| 2000 17 9,2 105 180
9 | KB pred zajetjem Iverje 31.08.2025| 5000 | 14,7 | 8,4 98 180
9 | KB pred zajetjem lverje 25.9.2025| 30000 | 14,3 | 8,7 115 180
10 | Kraljevi studenci, zgornji 2.07.2025| 0,01 | 21,6 | 12,9 | 162 26,2
10 | Kraljevi studenci, zgorniji 31.08.2025| 0,05 | 16,2 | 13,5 169 26,2
11 | Dovnikov izvir 31.08.2025| 50 11,2 | 7,9 128 46
12 | lzvir Lucnice 31.08.2025 70 10,8 | 8,7 145 53
13 | lzvir na PozZariscu 31.08.2025| 0,05 14,8 | 12,6 241 462
14 | Zajetje v Kriv€evem 31.08.2025| 10 13,6 | 8,3 174 459
15 | Zajetje, Potok v Crni 31.08.2025 14,6 | 10,8 | 168 461
16 | zajetje, Spodnje Praprotno 31.08.2025| 0,5 15,9 | 11,6 218 113

3.2.2. Izmerjene vrednosti fizikalno-kemijskih lastnosti vodnih teles

Tabela 4. Lokalitete v danem casu (datum) s podanimi izmerjenimi redoks potenciali (Redox)
v milivoltih (mV), elektri¢no prevodnostjo (El. prev.) v mikrosimensih na centimeter (uS/cm),
z vsebnostjo kisika (Kisik1) v miligramih na liter (mg/l), nasicenostjo s kisikom (Kisik2) v
procentih % in pHjem (pH), navedenimi §tevilkami lokalitet iz baze Mreza vodnih poti (St. L.
MVP) in podanimi mejnimi vrednostimi po Pravilniku o pitni vodi.

~

St. ) St. L.
Lokaliteta L. L.
L. datum |Redoks| EL prev. | Kisikl Kisik2| pH |(MVP)
(dm.l) | mV) | (uS/ecm) | (mg/L) | (%)
300-500 | 2500 6955
1 | Potok Kopisnica, izliv v KB 2.07.2025 287 10,01 |114,5(7,79 | 90,3
1 | Potok Kopisnica, izlivvKB  |31.08.2025| 225,7 295 9,37 |[113,3|7,91| 90,3
2 | Dolski potok, izliv v KB 2.07.2025 309 9,54 |110,9| 7,46 | 91,2
2 | Dolski potok, izliv v KB 31.08.2025| 269,6 417 9,25 1|108,8| 7,51 | 91,2
2 | Dolski potok, izliv v KB 25.9.2025| 228 301 10,57 |107,5| 7,04 | 91,2
3 | potok pri nihalki na VP, izliv | 2.07.2025 396 9,14 [107,2| 7,96 | 92,1
3 |potok pri nihalki na VP, izliv |31.08.2025| 248 275 801 |93,3|759| 921
3 |potok pri nihalki na VP, izliv | 25.9.2025| 239 403 10,02 |102,3| 6,42 | 92,1
4 |potok pod Sim. plazom, izliv | 2.07.2025 397 8,84 |100,7| 7 | 1543
4 |potok pod Sim. plazom, izliv | 31.08.2025 | 265,4 429 9,21 |110,5| 7,05 | 154,3
4 |potok pod Sim. plazom, izliv | 2592025 | 230,5 428 10,31 |104,8| 7,47 | 154,3
5 |lzvir ob cesti v KB 2.07.2025 379 9,87 115,9| 8,05 30
5 | lzvir ob cesti v KB 31.08.2025 | 240,8 362 9,74 113,7| 7,66 30
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6 | Konjski potok, izliv v KB 2.07.2025 357 9,41 111,8| 8,1 | 29,2
6 | Konjski potok, izliv v KB 31.08.2025| 241,9 345 8,95 |107,3| 7,71 | 29,2
6 | Konjski potok, izliv v KB 25.9.2025| 228,1 322 10,56 [106,3| 7,41 | 29,2
7 | potok Potok, spodniji izliv 2.07.2025 240 9,64 114,8 | 7,48 | 111,1
7 | potok Potok, spodniji izliv 31.08.2025| 250 271 9,2 107,2| 7,63 | 111,1
8 | potok nad Klusom, izlivv KB | 2.07.2025 355 9,6 111,7| 7,58 | 93,2
8 | potok nad Klusom, izlivv KB |31.08.2025| 220,3 361 9,04 |109,6| 7,27 | 93,2
8 |potok nad Klusom, izlivv KB | 25.9.2025| 246 347 10,15 |104,6| 6,37 | 93,2
9 | KB pred zajetjem Iverje 2.07.2025 206,9 10,19 | 119 | 7,62 | 180
9 | KB pred zajetjem Iverje 31.08.2025| 238,1 204,7 9,35 |113,6| 7,62 | 180
9 | KB pred zajetjem Iverje 25.9.2025| 218,4 219,8 11,06 |109,8| 7,22 | 180
10 | Kraljevi studenci, zgornji 2.07.2025 325 9,35 101 | 6,83 | 26,2
10 | Kraljevi studenci, zgornji 31.08.2025| 253,5 339 9,13 |107,3| 7,51 | 26,2
11 | Dovnikov izvir 31.08.2025| 249,5 258 9,41 |(114,1| 7,32 | 46
12 | lzvir Lucnice 31.08.2025 | 245,5 291 9,37 (111,1|7,60| 53
13 | lzvir na PoZari$¢u 31.08.2025 | 269,4 498 9,07 |110,6| 7,45 | 462
14 | Zajetje v Krivéevem 31.08.2025 | 224,8 349 9,71 |117,1| 7,33 | 459
15 | Zajetje, Potok v Crni 31.08.2025 | 236,6 335 9,34 |[114,2| 7,76 | 461
16 | zajetje, Spodnje Praprotno | 31.08.2025| 267,3 317 9,26 112 | 7,57 | 113

Tabela 5. Lokalitete v danem ¢asu (datum) s podanimi izmerjenimi vrednostmi nitratov (NO3-
N) v miligramih na liter (mg/L), sulfatov (SO4*") v miligramih na liter (mg/L) in amonijevega
iona (NH4-N) v miligramih na liter (mg/L) navedenimi Stevilkami lokalitet iz baze Mreza
vodnih poti (St. L. MVP) in mejnimi vrednostimi po Pravilniku o pitni vodi.

v

St. Lokaliteta ot. L.
L. datum | Nitrati | Fosfati | Amonij | (MVP)
(d.m.l) | (mg/L) (mg/L) (mg/L)
50 mg/L | 250 mg/L | 0,50 mg/L

1 | Potok Kopisnica, izliv v KB 2.07.2025 1,4 0 0,021 90,3
1 | Potok Kopisnica, izliv v KB 31.08.2025 1,4 0 0,022 90,3
2 | Dolski potok, izliv v KB 2.07.2025| 1,71 0 pmo 91,2
2 | Dolski potok, izliv v KB 31.08.2025 0,7 44 0,022 91,2
2 | Dolski potok, izliv v KB 25.9.2025| 1,82 nm 0,024 91,2
3 | potok pri nihalki na VP, izliv 2.07.2025| 0,99 3,6 pmo 92,1
3 | potok pri nihalki na VP, izliv 31.08.2025| 1,43 nm 0,038 92,1
3 | potok pri nihalki na VP, izliv 25.9.2025| 1,45 nm 0,035 92,1
4 |potok pod Sim. plazom, izliv 2.07.2025| 1,17 7 pmo 154,3
4 |potok pod Sim. plazom, izliv 31.08.2025| 2,01 4 0,045 | 154,3
4 | potok pod Sim. plazom, izliv 25.9.2025| 2,85 nm pmo 154,3
5 |lzvir ob cestiv KB 2.07.2025 2,3 3 0,028 30
5 | lzvir ob cestiv KB 31.08.2025| 2,58 0 pmo 30
6 | Konjski potok, izliv v KB 2.07.2025| 2,11 0 0,029 29,2
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6 | Konjski potok, izliv v KB 31.08.2025| 2,61 0 0,021 29,2
6 | Konjski potok, izliv v KB 25.9.2025 2,11 nm 0,018 29,2
7 | potok Potok, spodniji izliv 2.07.2025| 1,24 2 0,025 111,1
7 | potok Potok, spodniji izliv 31.08.2025| 1,72 0 0,021 111,1
8 | potok nad Klusom, izliv v KB 2.07.2025| 1,64 0 0,029 93,2
8 | potok nad Klusom, izliv v KB 31.08.2025| 1,97 0 0,05 93,2
8 | potok nad Klusom, izliv v KB 25.9.2025| 1,66 nm 0,039 93,2
9 | KB pred zajetjem lverje 2.07.2025| 1,17 0 0,023 180
9 | KB pred zajetjem lverje 31.08.2025 1,02 0 0,022 180
9 | KB pred zajetjem lverje 25.9.2025 1,24 nm pmo 180
10 | Kraljevi studenci, zgorniji 2.07.2025| 2,36 0 0,025 26,2
10 | Kraljevi studenci, zgorniji 31.08.2025| 1,95 0 pmo 26,2
11 | Dovnikov izvir 31.08.2025 1,4 0 pmo 46
12 | lzvir Luénice 31.08.2025| 1,25 0 pmo >3
13 | lzvir na Pozariscu 31.08.2025| 3,96 30 0,042 462
14 | Zajetje v Krivéevem 31.08.2025 1,61 0 pmo 459
15 | Zajetje, Potok v Crni 31.08.2025| 1,81 1 0,026 461
16 | zajetje, Spodnje Praprotno 31.08.2025 2,16 4 pmo 113

3.2.3. Izmerjene vrednosti mikrobioloSkih lastnosti vodnih teles

Tabela 6. Lokalitete v danem ¢asu (datum) s podanimi vrednostmi bakterije Escherichia coli
(Escherichia coli), koliformnih bakterij (Koliformne bakterije), enterokokov (Enterokoki),
skupnega §tevila mikroorganizmov pri 36°C (SSM pri 36°C) in skupnega Stevila
mikroorganizmov pri 22°C (SSM pri 22°C) in podanimi mejnimi vrednostimi po Pravilniku o

pitni vodi (oc. = ocenjeno).

St. Lokaliteta Escherichia | Koliformne SSM pri | SSM pri
L. datum coli bakterije | Enterokoki | 36°C 22°C
(d.m.l.) |(CFU/100ml) | (CFU/100ml) | (CFU/100ml) | (CFU/ml) | (CFU/ml)
0 0 0 <100 <100
Potok Kopisnica,
1 |izliv 2.07.2025 3 >201 11 13 22
Potok Kopisnica,
1 |izliv 31.08.2025 8 165 39 19 124
2 | Dolski potok, izliv| 2.07.2025 3 > 201 oce 7 39 52
2 | Dolski potok, izliv | 31.08.2025 38 > 201 >80 > 300 > 300
2 | Dolski potok, izliv| 25.9.2025 26 1414 43 160 550
potok pri nihalki
3 |na VP, izliv 2.07.2025 56 > 201 > 80 287 > 300
potok pri nihalki
3 |na VP, izliv 31.08.2025 > 201 > 201 > 80 196 > 300
potok pri nihalki
3 |na VP, izliv 25.9.2025 41 1986 38 91 1100
potok pod Sim.
4 | plazom, izliv 2.07.2025 53 > 201 > 80 > 300 > 300
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potok pod Sim.

4 | plazom, izliv 31.08.2025 66 > 201 >80 213 > 300
potok pod Sim.
plazom, izliv 25.9.2025 30 980 67 170 1200
Izvir ob cestiv KB | 2.07.2025 <1 > 201 oce3 37 52
Izvir ob cesti v KB | 31.08.2025 11 165 19 26 284
Konjski potok,

6 |izlivv KB 2.07.2025 15 >201 23 56 72
Konjski potok,

6 |izlivvKB 31.08.2025 22 > 201 16 59 132
Konjski potok, ocenjeno

6 |izlivvKB 25.9.2025 21 488 90 64 210
potok Potok,

7 | spodniji izliv 2.07.2025 <1 12 nn 98 78
potok Potok,

7 |spodnijiizliv 31.08.2025 53 > 201 38 115 > 300
potok nad

8 | Klusom, izlivvKB | 2.07.2025 50 >201 > 80 > 300 > 300
potok nad

8 | Klusom, izlivv KB | 31.08.2025 38 >201 64 > 300 > 300
potok nad vec kot

8 |Klusom,izlivv KB | 25.9.2025 117 2420 230 620 1600
KB pred zajetjem

9 |lverje 2.07.2025 12 > 201 31 40 106
KB pred zajetjem

9 |lverje 31.08.2025 11 > 201 45 81 > 300
KB pred zajetjem

9 |lverje 25.9.2025 24 727 26 180 270
Kraljevi studenci,

10 | zgorniji 16.06.2025 > 201 > 201 15 142 > 300
Kraljevi studenci,

10 | zgorniji 2.07.2025 32 > 201 oce 7 > 300 > 300
Kraljevi studenci,

10 | zgorniji 31.08.2025 <1 > 201 >80 44 172

11 | Dovnikov izvir 31.08.2025 18 70 21 22 120

12 | lzvir Lu¢nice 31.08.2025 83 >201 67 57 >300

13 | lzvir na PoZariscu | 31.08.2025 130 >201 >80 >300 | >300
Zajetje v

14 | Krivéevem 31.08.2025 3 > 201 14 22 81
Zajetje, Potok v

15 | Crni 31.08.2025 <1 27 oce 1 14 41
zajetje, Spodnje

16 | Praprotno 31.08.2025 32 > 200 68 64 > 300

3.2.4. Izmerjene vrednosti tritija
Tabela 7. Lokalitete v danem c¢asu (Datum vzor€enja) z izmerjenimi vrednosti specifi¢ne

aktivnosti (Specificna aktivnost) in meje detekcije (Meja deteke.) in navedenimi Stevilkami
lokalitet iz baze Mreza vodnih poti (St. L. MVP) tritija v vzorcih vod.
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St. Zacletek Konec specifi¢na | Meja | St. L.
lokal | Lokaliteta Datum priprave meritve aktivnost | detekc. | (MVP)
1 Izvir Crne 15.8.2025 | 28.08.2025 | 29.09.2025 | 594+ 38 30 65
2 Pecdovski izvir 15.8.2025 | 28.08.2025 | 29.09.2025 | 630 + 37 28 50
3 | Zveplenii.v 15.8.2025 | 28.08.2025 | 29.09.2025 | 256 + 34 30 |49
Podv.
4 Dovnikov izvir 15.8.2025 | 28.08.2025 | 29.09.2025 | 503 + 35 28 46
5 Izvir Lu€nica 15.8.2025 | 03.09.2025 | 29.09.2025 | 505+38 |31 53
6 Zajetje v 15.8.2025 | 03.09.2025 | 29.09.2025 | 433 +37 | 31 459
Krivcevem
lzvir Kamniske | 15.8.2025 | 21.08.2025 | 20.09.2025 | 591 + 33 | 24 24
7 Bist.
8 Kamniska Bela 15.8.2025 | 28.08.2025 | 29.09.2025 | 528 £40 | 33 27,2
9 | Kraljevistud., | 15.8.2025 | 03.09.2025 | 29.09.2025 | 618 +39 | 31 26,1
sp. i.
10 | Dolski potok 15.8.2025 | 28.08.2025 | 29.09.2025 | 497 + 37 | 30 91,4
11 | KopisCe-zajetje | 15.8.2025 | 28.08.2025 | 29.09.2025 | 506 + 38 | 32 90,1
12 | Konjski potok 15.8.2025 | 21.08.2025 | 20.09.2025 | 476 =30 | 23 29,2
13 | Vrtina v Potoku | 15.8.2025 | 28.08.2025 | 29.09.2025 | 159 +33 | 31 85
14 | LuZaza 26.7.2025 | 28.08.2025 | 29.09.2025 | 820+ 41 | 29 424
USivcem
15 | korito na Dolu | 26.7.2025 | 28.08.2025 | 29.09.2025 | 707 £39 | 29 37,1

3.2.5. Speleoloske raziskave na Velikoplaninski planoti in evidentiranje in
odstranjevanje odpadkov iz jam

V leto$njem letu smo v €asu trajanja Jamarskega tabora Velika planina 2025 (23. in 24. avgust
2025) v 2 akcijah na Veliki planini, planini Dol in Rzeniku raziskali in izmerili sledece jamske
objekte (zapisniki so v Katastru Jamarskega kluba Kamnik in Jamarske zveze Slovenije):

udornico, ki je v neposredni blizini lovske koce, ki je v lasti MKK
vetrnico, ki se nahaja v gozdu na zahodni strani planine in je v neposredni bliZini koce
Zavoda za gozdove

brezno Jerohi 1

Stevilne udornice, vetrnice in vrtace, ki bi lahko naznanjale nove jame in brezna.

V Casu trajanja Jamarskega tabora Velika planina 2025 (23. in 24. avgust 2025) smo povsem

oCistili:

21




Slapnik R., Kregar V. & B. Lap 2025: Raziskave kvalitete in koli¢ine podzemne vode v letu
2025.

e udornico, ki je v neposredni blizini lovske koce, ki je v lasti MKK
e vetrnico, ki se nahaja v gozdu na zahodni strani planine in je v neposredni bliZini koce
Zavoda za gozdove

Slika 11. Del izneSenih odpadkov iz Vetrnice na Dolu. (foto. R Slapnik).

3.2.6. Preverjanje stanja koli¢ine ledu in snega v vetrnicah na Velikoplaninski planoti

Vetrnica na Dolu je bila v poletnem casu (23. 8. 2025) brez ostankov snega in ledu. Dno je bilo
prekrito z odvZenimi odpadki in ostanki debel ter vej.

V Vetrnici na Kisovcu

Velika vetrnica je ze kar nekaj let brez ledu. Presenetljivo pa smo letos opazili, da tudi v Mali
vetrnici ni ve¢ ledenega ¢epa na dnu udornice.
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Slika 12. Spodnji del Male vetrnice, povsem brez ledu. (foto. K Kregar).

3.2.7. Evidentiranje, vzorcenje in analize vode iz novih najdis¢

V 2 dneh so trije jamarji v celodnevnih akcijah pregledali zahodno poboc¢je Velikoplaninske
planote od Stahovice do Kalica, evidentirali ve€ izvirov in 2 zajetja. Izvir na Pozariscu, Zajetje
v Krivéevem in Zajetje, Potok v Crni smo vklju¢ili v meritve fizikalno-kemijskih in

mikrobioloskih lastnosti vode (Tabela 1; Tabele 3 — 6).

4. ZAKLJUCKI

Mikrobioloske analize vod, ki jih je naredil Nacionalni laboratorij za zdravje okolje in hrano
(NLZOH) v Ljubljani, potrjujejo fekalno onesnazenje potokov iz obdobja zadnjih 4 let (2021 —
2024) (Tabela 6). Bakterijo Escherichia coli (manj kot 1 — ve¢ kot 201 CFU/100ml) in
koliformne bakterije (12 — ve¢ kot 2420 CFU/100ml) smo zaznali v vseh izlivih potokov
Bakterijo Escherichia coli smo pri dveh od 33 meritev izmerili vrednosti, ki so presegale
vrednosti 201 CFU/100ml. Vrednosti koliformnih bakterij so le v 2 primerih niZje od 100
CFU/100ml. Stevilo enterokokov le pri petih meritvah ni preseglo vrednosti 10 CFU/100ml.
Nicelno vrednost smo izmerili le enkrat (Potok potok, 2.7.2025). Tudi skupno Stevilo
mikroorganizmov pri 36 in 22°C je v 25 primerih preseglo ve¢ kot 300 CFU/100ml. Najbolj
mikrobioloSko so onesnaZeni potok pri nihalki, izvir na PoZari$¢u, potok nad Klusom, izvir

Luénice, potok pod Simnovim plazom in Dolski potok.
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Voda z najmanij$im delezem recentnih padavinskih vod je bila vzoréena v Zveplenem

(Riharjev) izviru v Podvolovljeku (Tabela 7). Lahko jo opredelimo tudi kot najstarejSo

vzorceno vodo. Starost pomeni obdobje, ko voda ni bila v stiku z atmosfero oziroma ¢as, odkar

ni ve¢ povrsinska voda. Koncentracija tritija seveda ni preprosto sorazmerna s tako imenovano

starostjo vode. Natan¢nejsa analiza dobljenih rezultatov bo objavljena v nastajajo¢em ¢lanku.

Izvedene raziskave:

Izvedli smo nacrtovanih 26 meritev pretoka vode, temperatura zraka, temperatura
vode, elektri¢ne prevodnosti, redoks potenciala, v vodi topnih delcev (TDS), v vodi
raztopljenega kisika, pH trdote vode,vsebnosti nitratov, amonija, sulfatov prisotnosti
Escherichia coli, koliformnih bakterij, Stevilo kolonij pri 22°C, Stevilo kolonij pri
37°C in Stevilo enterokokov (analize je izvedel Nacionalnem laboratoriju za zdravje,
okolje in hrano) ter ugotavljanje prisotnosti bioindikatorskih vrst polzev in
sladkovodnih §koljk) (Tabele 1, Tabela 3 — 6).

Izvedli smo Se dodatnih nenacértovanih 6 meritev pretoka vode, temperatura zraka,
temperatura vode, elektricne prevodnosti, redoks potenciala, v vodi topnih delcev
(TDS), v vodi raztopljenega kisika, pH trdote vode,vsebnosti nitratov, amonija, sulfatov
prisotnosti Escherichia coli, koliformnih bakterij, Stevilo kolonij pri 22°C, Stevilo
kolonij pri 37°C in Stevilo enterokokov (analize je izvedel Nacionalnem laboratoriju za
zdravje, okolje in hrano) ter ugotavljanje prisotnosti bioindikatorskih vrst polzev in
sladkovodnih Skoljk) v Izviru na Pozariscu, Zajetju v Krivéevem in Zajetju, Potok v
Crni (Tabele 1, Tabela 3 — 6).

Izvedli smo vzor¢evanje 15 izvirov podzemne vode (Tabela 2). Institut Josef Stefan
je izmeril vrednosti stabilnih izotopov tritija v vseh 15 prejetih vzorcih (Tabela 7).
V casu trajanja Jamarskega tabora Velika planina 2025 (23. in 24. avgust 2025) in 2
akcijah na Veliki planini, planini Dol in Rzeniku smo raziskali in izmerili ve¢ jamskih
objektov (Poglavje 2.2.; Poglavje 3.2.5.)

V 3 dnevih je v celodnevnih akcijah 6 jamarjev pregledalo Stevilne vetrnice in
udornice (Poglavje 2.2.) in podalo oceno glede koli¢ine snega in ledu v njih (Poglavje
3.2.5)).

V 2 dneh so trije jamarji v celodnevnih akcijah pregledali zahodno pobocje

Velikoplaninske planote od Stahovice do Kali¢a, evidentirali ve¢ izvirov in 2 zajetja
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(Poglavje 2.3.) Slednja dva in izvir na Pozganini smo vkljucili v meritve fizikalno-

kemijskih in mikrobioloskih lastnosti vode (Tabela 1; Tabele 1 — 6).

Ugotovili smo:

e da so prizadevanja za zmanjSanje onesnaZevanja podzemnih vod zaenkrat Se
neuspesna, saj se bakterija Echerichio coli, enterokoki, koliformne bakterije in drugi
mikroorganizmi $e vedno pojavljajo v vseh vzorCevanih izlivih potokov v visokih
vrednostih,

e da so se po poplavah 2023 spremenile hidrografske razmere v podzemlju KSA. Po
mocnem dezevju tri tedne trajajoca kalnost vode v izviru Kamniske Bistrice z visokim
delezem z E. coli (okrog 70 CPU), to potrjuje.

e da se na Velikoplaninski planoti pojavljajo nova odlagalis¢a odpadkov,

e da sanacije vseh smetiS¢ in divjih odlagaliS¢ odpadkov presegajo moznosti
prostovoljnega saniranja.
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